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Ztoze siarki rodzimej Osiek-Baranow Sandomierski jest potozone podinocno-
wschodniej czgséci zapadliska przedkarpackiego na glebokosci ok. 100-265 m, w obrgbie
Kotliny Sandomierskiej, w odlegtosci 15 km na potudniowy zachod od Tarnobrzegu. Siarka
wystepuje w tym ztozu w osadach miocenskich, gtbwnie w wapieniach, a podrzednie w ito-
mutowcach, mutach wapiennych, marglach i gipsach. W ramach realizowanego projektu
zrekonstruowano warunki utworzenia si¢ utworéw siarkonosnych ze ztoza, w tym wapieni
siarkonos$nych, w ktorych wystgpuja przemystowe koncentracje siarki rodzimej. Pozyskano
nowe informacje o wyksztalceniu utwordw siarkono$nych oraz nowe informacje
geochemiczne z dotychczas stabo rozpoznanych sedymentologicznie utwordw siarkonosnych.
Pozyskanie tych informacji pozwolilo na uzupelnienie obrazu warunkéw 1 mechanizmow

depozycyjnych w srodowiskach ewaporatowych brzeznej strefy basenu ewaporatowego.

Badania osadow serii chemicznej ztoza skoncentrowano na utworach niegipsowych, w
szczegdlnosci na wapieniach siarkono$nych, stanowiacych trzon skalny zloza. Badania
prowadzono m.in. pod katem cech facjalnych i1 mikrofacjalnych, w tym zmiennos$ci struktur 1
tekstur sedymentacyjnych, takich jak: warstwowania, rodzajow 1 orientacji laminacji,
powierzchni nieciaglo$ci sedymentacyjnych, sktadu ziarnowego, rodzaju 1 wielko$ci
sktadnikoéw ziarnowych, struktur deformacyjnych i sptywowych, rodzaju i form porowatosci,
osiarkowania, form wystgpowania materii organicznej oraz przejawOw innego niz siarka
rodzima zmineralizowania osadéw siarkonosnych 1 przemian diagenetycznych, a takze
charakteru kontaktu wapieni z gipsami.

W badanych utworach wyrézniono trzy osadowe asocjacje facjalne: (1) wapienna, w
sktad ktorej wchodza facje: mudstone ptonny, mudstone osiarkowany, mudstone
poselenitowy ptonny, mudstone poselenitowy osiarkowany, floatstone ptonny, floatstone
osiarkowany, floatstone poselenitowy ptonny, floatstone poselenitowy osiarkowany, rudstone

ptonny, rudstone osiarkowany, rudstone poselenitowy plonny, rudstone poselenitowy



osiarkowany, wapienie gruboposelenitowe, bindstone osiarkowane, oraz utwory
pedogeniczne (kalkrety i wertisole); (2) klastyczna, obejmujaca margle, muly wapienne, ito-
mulowce; oraz (3) gipsowa. Facje zawieraja liczne struktury i tekstury sedymentacyjne
wskazujace na ich sedymentacj¢ w warunkach zroéznicowanej energii S$rodowiska,
wywotanych, jak si¢ przypuszcza, gtdownie czynnikami klimatycznymi (sztormy, prady wodne
i falowanie), prowadzacymi do erozji, transportu i (re)depozycji zréznicowanego jakosciowo
materialu  detrytycznego, rozpuszczania (przejawy krasowienia), rekrystalizacji tla
wapiennego i cementacji (gtownie kalcytowej i kalcytowo-siarkowej). Procesy te
doprowadzily do utworzenia wysokoenergetycznych facji utworéow siarkono$nych (floatstone
I rudstone) oraz facji niskiej energii (mudstone, bindstone osiarkowane, wapienie
gruboposelenitowe i gipsy). Na podstawie cech facjalnych i mineralizacji osadow, w obszarze
badan wyrdzniono trzy strefy paleogeograficzne — wapieni ptonnych, wapienno-gipsowa
(osiarkowana) 1 gipsowa, ukladajace si¢ rownolegle wzgledem siebie, o przebiegu z
ponocnego zachodu na potudniowy wschaod.

Osady serii chemicznej sa zréznicowane pod wzgledem izotopoéw trwatych wegla i
tlenu. Odmienne cechy izotopowe wystgpuja pomigdzy poszczegdlnymi facjami oraz w ich
obregbie. Zroéznicowanie cech izotopowych wykazuja facje asocjacji wapiennej oraz facje
asocjacji klastycznej. Osady serii chemicznej charakteryzuja sie wartosciami 8-C
zmieniajacymi si¢ od -57%o do 1,4%o ($rednio -36,3%o) i 520 zmieniajacymi si¢ od -9,3%o do
1%o (Srednio -5%o). Sktad izotopowy oraz zakresy zmienno$ci izotopoéw trwalych wegla i
tlenu wskazuja, ze sedymentacja badanych osadéw zachodzita w systemie otwartym, w
srodowisku odznaczajacym si¢ stratyfikacja utleniania bakteryjnego materii organiczne;.
Zakresy zmienno$ci wartosci 8%C i 80 wskazuja na rézne zrodla wegla 1 tlenu podczas
sedymentacji i diagenezy. Wytracanie kalcytu zachodzito w warunkach wod ewaporatowych,
brakicznych i meteorycznych, w strefach metanogenezy i bakteryjnej redukcji siarczanéw. Na
podstawie zrdznicowania facjalnego i1 izotopowego badanych osadow wyrdézniono wzdtuz
rozciaglosci ztoza z pétnocnego zachodu na potudniowy wschod strefy ztozowe Niekrasow,
Osiek 1 Skopanie. Strefy te odzwierciedlaja odmienne warunki paleosrodowiskowe,
wskazujace na ogoélny wzrost wptywoéw wod meteorycznych w kierunku potudniowo-
wschodnim.

Cechy facjalne wskazuja, ze facje ptonne 1 osiarkowane osadzaty si¢ w bardzo ptytkim
srodowisku, odpowiadajacym warunkom okoloewaporatowej wapiennej rowni mulowe;.
Rozktad miazszosci, charakter granic z podlozem i nadktadem oraz sklad i cechy facjalne

sugeruja, ze strefa ta rozwijata si¢ w sasiedztwie obszaru ladowego (z ktérego dostarczany byt



materiat detrytyczny, klastyczny i roslinny) na skraju basenu ewaporatowego (gipsowego).
Wyspa rozwingla si¢ prawdopodobnie na nachylonym progu tektonicznym w obrgbie
rozleglego basenu ewaporatowego. Rozklad facjalny wskazuje jednoczesnie, ze depozycja
facji okoloewaporatowych nie byla oddzielona bariera od obszaru sedymentacji gipsow
basenowych. Charakter depozycji przybrzeznej sukcesji okotoewaporatowej odpowiada
rampie depozycyjnej, pochylonej nieznacznie w strong basenu, co umozliwialo wplyw
zasolonych wod basenowych w obszar sedymentacji wapiennej i wapienno-klastyczne;j.
Obszar rampy odznaczat si¢ fluktuacjami poziomu wody na skutek ewaporacji i zdarzen
klimatycznych, czego efektem sa facje wapienne detrytyczne, przewarstwienia gipsow i
wapieni poselenitowych (ulegtych diagenezie) oraz liczne relikty gipsu selenitowego,
wskazujacego na wzrost w osadach réznych facji. Spadek udzialu gipséw w serii chemicznej
w kierunku poludniowo-zachodnim wyznacza progresywne rozcienczanie wod przybrzeznych
w tym Kierunku.

Obszar depozycji okotoewaporatowej byt zrdznicowany morfologicznie. Obok
obszaréow wzglednie glebszych o spokojniejszej sedymentacji, potaczonych obnizeniami dna
stanowiacymi strefy paleopradowe, ktérymi byly transportowane i osadzane zawiesina
wapienna i ilasta, intraklasty wapienne, siarkowe, gipsowe i ilaste oraz materiat roslinny i
detrytyczny, istniaty lokalne ptycizny, krotkotrwale eksponowane subaeralnie, na co wskazuja
liczne i lokalnie obfite poziomy ze szczelinami z wysychania, porami pokorzeniowymi i
zazelazieniami oraz rozwdj inicjalnych utworéw pedogenicznych w postaci kalkretow i
wertisoli.

Przeprowadzone badania wzbogacaja stan wiedzy na temat wyksztalcenia ztoza siarki
1 wyjasniaja jeden z zasadniczych problemow genezy miocenskich z16z siarki rodzimej w
brzeznej czgsci zapadliska przedkarpackiego, jakim jest rozpoznanie warunkow utworzenia
wapieni siarkono$nych. Wnosza nowe argumenty przemawiajace za osadowym

pochodzeniem i1 synsedymentacyjna geneza siarki rodzime;.
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Model srodowiska sedymentacji osadow osiarkowanych z rejonu ztoza siarki rodzime;j
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