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KATEDRA ANALIZ SRODOWISKOWYCH, KARTOGRAFII | GEOLOGI!
GOSPODARCZEJ

Kartografia - wyktad

Mapy topograficzne
| geologiczne

Cz. 2



Odwzorowania
Kartograficzne map
topograficznych



Ortofotomapa

Ortofotomapa - kartometryczny, tonalny
obraz . terenu powstaty w  wyniku
przetworzenia zdjecia lotniczego na obraz,
odpowiadajgcy rzutowi ortogonalnemu na
powierzchnie odniesienia, przedstawiony
W odpowiednim odwzorowaniu i Kroju
arkuszowym, uzupetniony informacjami
kreskowymi, nazwami, symbolami, siatkg
| opisem wspotrzednych oraz informacjami
pozaramkowymi.
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Plan a mapa

odek Ziemi

Obszar, ktorego pomiar nie wymaga uwzglednienia
Krzywizny Ziemi




ODWZOROWANIA KARTOGRAEICZNE
przyktady

WALCOWE AZYMUTALNE . STOZKOWE



ODWZOROWANIA KARTOGRAEICZNE

Odwzorowanie walcowe - linia stycznosci
w potozeniu normalnym (styczna-do rownika)
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Wspoftrzedne geograficzne na kuli

= Potudniki geograficzne
— potowy kot wielkich tzw.
WERTYKALOW, czyli
obwodowych kot Ziemi,
zbiegajgcych sie na
biegunach.
Punkty potozone na tym
samym potudnikt majq
takg sama ditigosc
geograficzng




Wspoftrzedne geograficzne na kuli

= Rownolezniki
geograficzne -
ptaszczyzny wzajemnie
rownolegte i prostopadte
do osi Ziemi. Majq ksztatt
kot matych tzw.
ALMUKANTARATOW.
Punkty lezgce na.tym
samym rownolezniku
majq taka.samg
szerokosc geograficzna.




Wspoftrzedne geograficzne na kuli

s Potudniki i rownolezniki
tworzg

SIATKE GEOGRAFICZNA
pozwalajgcg na
okreslenie potozenia
dowolnego punktu
parg wspotrzednych
kgqtowych @i A




Wspoftrzedne geograficzne na kuli

s Szerokosc
eoqgraficzna danego

punktu — kat jaki
tworzy kierunek pionu
w tym punkcie

Z ptaszczyzng rownika
ziemskiego




Wspoftrzedne geograficzne na kuli

= Dlugosc geograficzna
danego punktu — kat
dwuscienny miedzy
ptaszczyznami
potudnika miejscowego
| potudnika Greenwich,
przyjetego.-za
poczatkowy




Ortedrema 1 loksodroma

s Ortodroma -
tuk kota wielkiego
Wyznaczajgcy ha
powierzchni Ziemi
najkrotszg odlegtesc
miedzy obranymi
punktami..-Inaczej:
LINIA PROSTOBIEZNA




Ortedrema 1 loksodroma

= Loksodroma -
linia statego kursu
przecinajgca
wszystkie potudniki
pod tym samym
katem. Inaczej:

LINIA SKOSNOBIEZNA




W odwzorowaniach kartograficznych uzywanych
do opracowania map topograficznych
wymagane sg gtownie:

= rownokatnosc, czyli zgodnosc tych samych
katow mierzonych w terenie i na mapie;

= minimalne znieksztatcenia dfugosci.

Warunki te spetniajq:

s zmodyfikowane odwzorowania Merkatoera
(odwzorowanie Gaussa-Krlugera
| odwzorowanie UTM)

= odwzorowanie stereograficzne



Odwzorowanie Gaussa-Krugera:

s czyli rownokatne
odwzorowanie elipsoidy.

Na

PO
W

PO

pobocznice natozonego
Drzecznie walca,
ktorym srodkowy
udnik obszaru bedagcy

PO

Potozenie walca wzgledem elipsoidy:
— styczne - w odwzorowaniu Gaussa- Sq

Kriigera ydo)|
w biegunach.

udnikiem stycznym

odtwarza sie wiernie, jako
odcinek prostej a' obrazy
pozostatych potudnikow

liniami Krzywymi
egajqcymissie



Odwzorowanie Gaussa-Krugera

700 60°  50° 40° 30° 20°10° 0° 10° 20° 30° 40° 50°  60°

Siatka kartograficzna w odwzorowaniu Gaussa-Krugera




Odwzorowanie Gaussa-Krugera

Aby nie dopuscic do powstawania nadmiernych
znieksztatcen, obszar dzieli sie na
potudnikowe strefy o szerokosci 3 lub 6
stopni, symetryczne wzgledem potudnika
srodkowego

Ekwideformaty (linie rownych znieksztatcen)
— sg liniami prostymi, rownolegtymi do
potudnika srodkowego, a ich wartoscirosng
w miare oddalania sie od niego.



GUGIK 80

2000

Uktady
lokalne

Uktady kartograficzne

mapy srednio- i
matoskalowe
(mniejsze niz 1:5000)
mapy wielkoskalowe
(1:500 - 1:10 000)

mapy przeglgdowe
(1:100 000 i mniejsze)

mapy topograficzne
(1:10 000 i mniejsze
bez wielkoskalowych do
opracowan
kartograficznych)

mapy wielkoskalowe

i mapa zasadnicza

mapy wielkoskalowe

Wykorzystywany do celow cywilnych.
Odwzorowanie Gaussa-Krigera na elipsoidzie
Krasowskiego.

Sktada sie z pieciu stref. Odwzorowanie
Gaussa-Kriugera pigta strefa, pozostate cztery
- quasi-stereograficzne. Do tworzenia i
eksploatacji mapy zasadniczej.

Zmodyfikowane odwzorowanie quasi-
stereograficzne. Jednolity ukfad
wspotrzednych dla catego kraju
Odwzorowanie Gaussa-Krlgera,
jednostrefowe na elipsoidzie WGS 84.

Odwzorowanie Gaussa-Krigera na elipsoidzie
WGS 84. Sktada sie z czterech stref.

Uktad na bazie stref uktadu 1965 dla mapy
zasadniczej




Uktad ,,1942"

Obszar .. Polski jest przedstawiony
w_dwoch strefach odwzorowawczych
- 6-stopniowych.

Potudniki srodkowe - 21 i 15 stopni
dlugosci geograficznej wschodniej.



Ukiad ,,1942"
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—0— potudnik osiowy pasa 6-stopniowego -—-12.3--—- wartosci znieksztatcen dtugosci na liniach
(linia znieksztatcenia zerowego) siatki kilometrowej (w cm na 1 km)

Odwzorowanie Gaussa-Krugera dla Polski w uktadzie ,1942%;

Potudniki 189 i 249 sg granicami 6-stopniowych. stref odwzorowawczych
(Skorowidz map topograficznych Polski, GUGIK, Warszawa 2001)



Odwzorowanie UTM

= Odwzorowanie UTM
(Universal Transverse
Mercator) jest stosowane
dla przedstawienia
obszarow pomiedzy 849
szerokosci geograficznej
potnocnej a 80°
szerokosci geograficznej
potudniowe]

Potozenie walca wzgledem elipsoidy:
— sieczne - w odwzorowaniu UTM



Siatka kartograficzna i topograficzna w
uktadzie wspotrzednych UTM




Kwadraty 100 km systemu
meldunkowego UTM dla obszaru Polski

strefa WB kwadrat 100-kilometrowy



Odwzorowanie UTM

w odwzorowaniu UTM
ekwideformaty na kotach
siecznych wynoszg 0, a obraz
potudnika srodkowego jest
deformowany (ulega
skroceniu o wspofczynnik
0,9996).
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Rozktad znieksztatcen dfugosci
oraz schemat siatki
topograficznej w odwzorowaniu UTM



GUGIK 80

2000

Uktady
lokalne

Uktady kartograficzne

mapy srednio- i
matoskalowe
(mniejsze niz 1:5000)
mapy wielkoskalowe
(1:500 - 1:10 000)

mapy przeglgdowe
(1:100 000 i mniejsze)

mapy topograficzne
(1:10 000 i mniejsze
bez wielkoskalowych do
opracowan
kartograficznych)

mapy wielkoskalowe

i mapa zasadnicza

mapy wielkoskalowe

Wykorzystywany do celow cywilnych.
Odwzorowanie Gaussa-Krigera na elipsoidzie
Krasowskiego.

Sktada sie z pieciu stref. Odwzorowanie
Gaussa-Kriugera pigta strefa, pozostate cztery
- quasi-stereograficzne. Do tworzenia i
eksploatacji mapy zasadniczej.

Zmodyfikowane odwzorowanie quasi-
stereograficzne. Jednolity ukfad
wspotrzednych dla catego kraju
Odwzorowanie Gaussa-Krlgera,
jednostrefowe na elipsoidzie WGS 84.

Odwzorowanie Gaussa-Krigera na elipsoidzie
WGS 84. Sktada sie z czterech stref.

Uktad na bazie stref uktadu 1965 dla mapy
zasadniczej




Uktad ,,1992”

Uktad ,1992" (dla map 1:10 000 i 1:50 000)
wynikal., z zastosowania swiatowej elipsoidy
geocentrycznej 1 siecznego wzdledem niej
walca w potozeniu powodujgcym skrocenia
potudnika srodkowego (199) o wspotczynnik
0,9993.

Polska jest przedstawiona jako jedna . strefa
odwzorowawcza z potudnikiem srodkowym 19
stopni dfugosci geograficznej wschodniej.

Kota sieczne (gdzie ekwideformaty = 0) sg
oddalone od potudnika srodkowego o 240 km.



Uktad ,1992"

jest wariantem-odwzorowania Gaussa-Krugera
obejmujgcym . Polske jako jedng strefe odwzorowawczg

----+60---- linie réwnych znieksztatcen dtugosci 200 linie siatki kilometrowej
(wartosci znieksztatcen w cm na 1 km)

Jednostrefowe odwzorowanie Gaussa-Krugera dla Polski w uktadzie ,,1992" ;
potudnik srodkowy 199 (Skorowidz map topograficznych Polski, GUGIK, Warszawa 2001)



Siatka kartograficzna i topograficzna
w ukitadzie wspotrzednych 1992

300 400 600 700 800 km



Fragment arkusza N-34-138-B
Warszawa Zach. w ukfadzie 1992

Gy

“Jer

Port fotniczy
. Warszawa Okecie !




Miedzynarodowy podziat arkuszy

Podziat-na arkusze jest zalezny od uktadu
wspotrzednych i skali mapy.

1:1 000 000

nmn -34- 1; 500 000
’A"R. N-34-143 1 100 000
-

1:50 000
- 1:25 000
-d-2 1:10 000




Godta map topograficznych
w. uktadzie 1992

Podziatna sekcje zgodny z miedzynarodowym
podziatem mapy Swiata

M=-34-125 1: 100 000

M-34-125-A 1: 50 000 (A, B, C, D)
M-34-125-A-a 1: 25 000 (a, b, c,/d)
M-34-125-A-a-1 1: 10 000 (1, 2,3, 4)



GUGIK 80

2000

Uktady
lokalne

Uktady kartograficzne

mapy srednio- i
matoskalowe
(mniejsze niz 1:5000)
mapy wielkoskalowe
(1:500 - 1:10 000)

mapy przeglgdowe
(1:100 000 i mniejsze)

mapy topograficzne
(1:10 000 i mniejsze
bez wielkoskalowych do
opracowan
kartograficznych)

mapy wielkoskalowe

i mapa zasadnicza

mapy wielkoskalowe

Wykorzystywany do celow cywilnych.
Odwzorowanie Gaussa-Krigera na elipsoidzie
Krasowskiego.

Sktada sie z pieciu stref. Odwzorowanie
Gaussa-Kriugera pigta strefa, pozostate cztery
- quasi-stereograficzne. Do tworzenia i
eksploatacji mapy zasadniczej.

Zmodyfikowane odwzorowanie quasi-
stereograficzne. Jednolity ukfad
wspotrzednych dla catego kraju
Odwzorowanie Gaussa-Krlgera,
jednostrefowe na elipsoidzie WGS 84.

Odwzorowanie Gaussa-Krigera na elipsoidzie
WGS 84. Sktada sie z czterech stref.

Uktad na bazie stref uktadu 1965 dla mapy
zasadniczej




Uktad ,2000"
(Gauss-Kruger, Polska w 4 strefach odwzorowawczych)

5 500 000 6 500 000 7 500 000 8 500 OOO
18°

T LA T
IIIIIIIIIIHI\II

Ekwideformaty:
-7,7 cm na potudnikach srodkowym
+7,0 cm na brzegach stref



GUGIK 80

2000

Uktady
lokalne

Uktady kartograficzne

mapy srednio- i
matoskalowe
(mniejsze niz 1:5000)
mapy wielkoskalowe
(1:500 - 1:10 000)

mapy przeglgdowe
(1:100 000 i mniejsze)

mapy topograficzne
(1:10 000 i mniejsze
bez wielkoskalowych do
opracowan
kartograficznych)

mapy wielkoskalowe

i mapa zasadnicza

mapy wielkoskalowe

Wykorzystywany do celow cywilnych.
Odwzorowanie Gaussa-Krigera na elipsoidzie
Krasowskiego.

Sktada sie z pieciu stref. Odwzorowanie
Gaussa-Kriugera pigta strefa, pozostate cztery
- quasi-stereograficzne. Do tworzenia i
eksploatacji mapy zasadniczej.

Zmodyfikowane odwzorowanie quasi-
stereograficzne. Jednolity ukfad
wspotrzednych dla catego kraju
Odwzorowanie Gaussa-Krlgera,
jednostrefowe na elipsoidzie WGS 84.

Odwzorowanie Gaussa-Krigera na elipsoidzie
WGS 84. Sktada sie z czterech stref.

Uktad na bazie stref uktadu 1965 dla mapy
zasadniczej




Odwzorowanie stereograficzne ,GUGIK-1980"
jest uzywane najczesciej w potozeniu ukosnym siecznym na
obszarach podbiegunowych nieobjetych odwzorowaniem UTM.
Jego poprawna nazwa to

odwzorowanie.quasi-stereograficzne Roussilhe’a.

e Zaletg odwzorowania
stereograficznego

Sg stosunkowo mate
zhieksztatcenia

‘poludnik punktu gléwnego

" e Y]
“j’ Gorzow Wikp.
i \!

1 "'I‘
srownoleznik pupktu gléwne

} Rozktad znieksztatcen w odwzorowaniu
470 . =Ml quasi-stereograficznym
-~ +27-- linie réwnych znieksztaiceri diugosci g godio arkusz amapy w skali 1:50 000 ,,GUGIK-1980"| pOdZian na arkusze ma Py
) 1:50 000 (numery 81-86)

(warto$ci znieksztatcen w cm na 1 km

(Skorowidz map topograficznych Polski, GUGIK, Warszawa 2001)



GUGIK 80

2000

Uktady
lokalne

Uktady kartograficzne

mapy srednio- i
matoskalowe
(mniejsze niz 1:5000)
mapy wielkoskalowe
(1:500 - 1:10 000)

mapy przeglgdowe
(1:100 000 i mniejsze)

mapy topograficzne
(1:10 000 i mniejsze
bez wielkoskalowych do
opracowan
kartograficznych)

mapy wielkoskalowe

i mapa zasadnicza

mapy wielkoskalowe

Wykorzystywany do celow cywilnych.
Odwzorowanie Gaussa-Krigera na elipsoidzie
Krasowskiego.

Sktada sie z pieciu stref. Odwzorowanie
Gaussa-Kriugera pigta strefa, pozostate cztery
- quasi-stereograficzne. Do tworzenia i
eksploatacji mapy zasadniczej.

Zmodyfikowane odwzorowanie quasi-
stereograficzne. Jednolity ukfad
wspotrzednych dla catego kraju
Odwzorowanie Gaussa-Krlgera,
jednostrefowe na elipsoidzie WGS 84.

Odwzorowanie Gaussa-Krigera na elipsoidzie
WGS 84. Sktada sie z czterech stref.

Uktad na bazie stref uktadu 1965 dla mapy
zasadniczej




ODWZOROWANIA KARTOGRAEICZNE
przyktady

WALCOWE AZYMUTALNE . STOZKOWE



MAPY TOPOGRAFICZNE UZYTKOWANE

—— 4 granica i numer strefy

- =-10-- linia réwnych znieksztatcer diugosci
(wartosci znieksztalcen w cm na 1 km)

VW POLSCE

Podziat Polski na strefy.
0dWZOrowawcze W
uktadzie ,1965"

Strefy 1-4 - odwzorowanie
stereograficzne ukosne
sieczne;

Strefa 5 - odwzorowanie
Gaussa-Krugera.



Fragment arkusza 273.1 Warszawa Pd.
w ukiadzie 1965
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MAPY TOPOGRAFICZNE UZYTKOWANE
W POLSCE

Mapy wydawane przez panstwa zaborcze:

B Topograficzna Karta Krolestwa Polskiego 1:
126 000 wydana przez Kwatermistrzostwo

Generalne (1822-1843 r.)

B Karte des Deutschen Reiches 1: 100 000
(1875-1906 r.)

B Specialkarte 1: 75 000 (1883-1889 )

B Wojenno-topograficzna mapa,_Rosji
Europejskiej 1: 126 000



MAPY TOPOGRAFICZNE UZYTKOWANE
W POLSCE

Mapyswydawane w. oKresie miedzywojennyim
przez-\Wojskowy Instytut Geograficzny:

st Mapa szczegotowa 1:25 000 - do II wojny
swiatowej wydano okoto 1600 arkuszy, tj.
ok. 40% pokrycia kraju

s Mapa taktyczna 1: 100 000 — podstawowa
mapa z okresu miedzywojennego. Do
1939 r. ukazato sie 480 arkuszy. (100%
pokrycia kraju)

= Mapa operacyjna 1: 300 000 - do"1939 r.
42 arkusze - 100% pokrycia kraju. Kazdy
arkusz tej mapy dzielit sie na, 16 arkuszy
1: 100 0001 144 arkusze 1: 25 000




MAPY TOPOGRAFICZNE UZYTKOWANE
W POLSCE

Mapy.wojskowe wydawane w okresie
powojennym przez Zarzgd Topograficzny
Sztabu Generalnego Wojska Polskiego:

s mapy do celow obronnych 1:10 000, 1:25
000, 1:50 000, 1:100 000, 1:200 000, 1:500
000, 1:1 000 000. Wydane w uktadzie
,1942" przyjetym w 1952 r. przez Kraje
socjalistyczne (odwzorowanie Gaussa-
Krigera, poziom odniesienia Kronsztadt)



MAPY TOPOGRAFICZNE UZYTKOWANE
W POLSCE

Mapy wydawane*w okresie powojennym przez stuzbe
cywilngs
s Mapa 1425 000 wydana w latach 1953-59, traktowana

jako podstawowa mapa PRL. 4100 arkuszy
pokrywajqcych obszar catego Kraju w uktadzie ,,1942".

= Mapy powiatowe w skali 1:25 000 (tzw. ,powiatowka”
lub ,,obrebowka”). Wydane w latach 50-tych i 60-tych)
Mapa bez wspotrzednych geograficznych i siatki
kilometrowej, z trescig czesciowo znieksztatcong.
Uzywana powszechnie do prac w kartografii
geologicznej.

= Mapy w skali 1:10 000. W latach 1957-1974 ukazato
sie 17 000 arkuszy pokrywajgcych catgPolske. Mapy
terenow zurbanizowanych sporzgadzono 'w skali 1: 5

000. Do 1970 r. mape te opracowywano wytgcznie
w uktadzie ,1942” a pozniej w takze w uktadzie ,1965".



MAPY TOPOGRAFICZNE UZYTKOWANE
W POLSCE

Mapy wydawane przez stuzbe cywilng po II wojnie
swiatowej:

scMapy 1:25 000 wydane w uktadzie ,,1965"

= Mapy 1:50 000 wydane w uktadzie ,,1965"

= Mapy 1:100 000 (1980-84) w uktadzie ,GUGIK-
19807, czyli modyfikacji odwzorowania quasi-
stereograficznego uzywanego przed II wojng,
swiatowg przez WIG

= Mapa 1:500 000 wydana w roku 1992 w~uktadzie
,GUGIK-1980"




MAPY TOPOGRAFICZNE UZYTKOWANE

W POLSCE

Mapy wydawane przez stuzby cywilne i Wojskowe

0d 1990 r.w uktadzie ,19427 | ,19927;

Mapa' 1:200 000 wydana przez Zarzad
[opograficzny Wojska Polskiego w latach 1990-92
(/6 arkuszy)

Mapa 1:100 000 (turystyczna wersja mapy.
topograficznej) wydana w latach 1993-2001 w
liczbie 151 arkuszy.

Mapa 1:10 000. W latach 1993-1994,w uktadzie
,1942", a od 1995 r w uktadzie ,,1992" opartym

na odwzorowaniu Gaussa-Krugera z jedngq strefg
odwzorowawczg dla Polski.

Mapa 1:50 000 wydawana od 1995 r. poczatkowo
w uktadzie ,1942" a od 1996 r. wiuktadzie
1992",



