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Zgodnie z Ustawg z dnia 18 kwietnia 2002 r. o stanie kleski zywiotowej (Dz.U.
z 2002 r. Nr 62, poz. 558) osuwiska zaliczane sq do katastrof naturalnych
a ich negatywne skutki mogg by¢ powodem wprowadzenia stanu kleski
zywiotowej

Koniecznos¢ zapobiegania zagrozeniom zwigzanym z ruchami masowymi
wynika z nastepujacych aktéw prawnych:

e Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 czerwca 2007 r. w sprawie
informacji dotyczgcych ruchéw masowych ziemi (Dz.U. 2007,Nr 121,
p0z.840)

o Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym (Dz.U. 2003, Nr 80, poz. 717)

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U.
2001, Nr 62, poz. 627, z pdzniejszymi zmianami)

e Ustawa z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntow rolnych i lesnych
(tekst jednolity Dz.U. 2004, Nr 121, poz. 1266)



E@J}J SOPO - System Ostony Przeciwosuwiskowej

2006-2008: etap I (kartowanie pilotazowe osuwisk,
wyznaczenie obszarow ich
wystepowania w Polsce)

2008-2014: etap II (198 gmin karpackich)

2015-2018: etap III (52 gminy karpackie oraz
271 powiatow pozakarpackich)




umm Cel opracowania Mapy osuwisk i terenow
AGH zagrozonych (MOTZ) w skali 1:10 000

e rozpoznanie i udokumentowanie osuwisk i zjawisk pokrewnych
oraz terendw zagrozonych ruchami masowymi

e charakterystyka geomorfologiczna i geologiczna rozpoznanych
osuwisk, wraz z podaniem przyczyn ich powstania

e ocena stopnia aktywnosci osuwisk i mozliwosci dalszego ich
rozwoju

e ocena mozliwosci zabezpieczenia osuwisk aktywnych ciggle i
aktywnych okresowo

e wskazanie osuwisk do statego monitoringu



MJ Prace geologiczne

Celem prac geologicznych zgodnie z Instrukcjg opracowania Mapy
osuwisk i terendw zagrozonych ruchami masowymi w skali
1:10 000 (Grabowski i in., 2008) jest opracowanie:

e map osuwisk i terendw zagrozonych ruchami masowymi w skali
1:10 000

e kart rejestracyjnych osuwisk oraz terendw zagrozonych ruchami
masowymi

e tekstu objasniajgcego
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l Blokdiagram osuwiska /
AGH (wg Grabowski i in., 2008)
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l Blokdiagram osuwiska /
AGH (wg Grabowski i in., 2008)
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l Blokdiagram osuwiska /
AGH (wg Grabowski i in., 2008)
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Jeziorko osuwiskowe




“m Stopien aktywnosci osuwisk
AGH (wg Grabowski i in., 2008)

Osuwisko aktywne ciqgle - osuwisko bedace w ciggtym ruchu lub
ktérego objawy aktywnosci wystepowaty w trakcie prowadzenia
rejestracji albo w ciggu ostatnich 5 lat

Osuwisko aktywne okresowo - osuwisko, w obrebie ktorego
objawy aktywnosci wystepowaty w nieregularnych odstepach
czasu, w ciggu ostatnich 5-50 lat

Osuwisko nieaktywne - osuwisko, w obrebie ktérego nie
obserwowano i nie udokumentowano objawdéw aktywnosci
W ciggu co najmniej ostatnich 50 lat




L ] Osuwisko aktywne ciagle
AGH (monitoring)




“m Monitoring osuwisk - metody

s Badania przemieszczen gruntu przy
pomocy inklinomentru rurowego z
czujnikiem przemieszczen gruntu

e Skaning laserowy ALS
e Satelitarne dane radarowe SAR

e Metoda dendrochronologiczna oparta na
asymetrii przyrostow stojow




odstoniete fundamenty
przy skarpie gtownej
osuwiska, spekania na
Scianach budynku
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Osuwisko aktywne ciagle




Osuwisko aktywne ciagle

AGH
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Osuwisko aktywne ciagle




“m Stopien aktywnosci osuwisk
AGH (wg Grabowski i in., 2008)

Osuwisko aktywne ciqgle - osuwisko bedace w ciggtym ruchu lub
ktérego objawy aktywnosci wystepowaty w trakcie prowadzenia
rejestracji albo w ciggu ostatnich 5 lat

Osuwisko aktywne okresowo - osuwisko, w obrebie ktorego
objawy aktywnosci wystepowaty w nieregularnych odstepach
czasu, w ciggu ostatnich 5-50 lat

Osuwisko nieaktywne - osuwisko, w obrebie ktérego nie
obserwowano i nie udokumentowano objawdéw aktywnosci
W ciggu co najmniej ostatnich 50 lat
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J Osuwisko aktywne okresowo
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&@JIJ! Osuwisko asekwentne

Osuwisko asekwentne - powstate ze Sciecia
w jednorodnych i niezaburzonych
utworach, np. itach, glinach, piaskach,
lessach







El\mlw Osuwisko konsekwentno-strukturalne

Osuwisko konsekwentno-strukturalne -
powstate wzdtuz powierzchni strukturalnej
biegnqcej zgodnie z powierzchnig
utawicenia.

Kierunek ruchu osuwiska jest zgodny z
kierunkiem upadu warstw budujgcych
podtoze, a roznica azymutow nie wieksza,
niz 5-10

Kat upadu warstw jest mniejszy od
nachylenia stoku




Osuwisko konsekwentno-strukturalne




mmﬂ Osuwisko konsekwentno-zwietrzelinowe
AGH przy konsekwentnym uktadzie warstw

Osuwisko konsekwentno-zwietrzelinowe przy
konsekwentnym uktadzie warstw -
powstate wzdtuz powierzchni oddzielajgcej
zwietrzeline od podtoza skalhego




\ JJJ Osuwisko konsekwentno-zwietrzelinowe

tl\

AGH przy konsekwentnym ukiadzie warstw




mJJ Osuwisko insekwentne

Osuwisko insekwentne - powstate w wyniku
przemieszczenia utworow, gdy kierunek
ruchu jest zorientowany skosnie do
istniejgcych powierzchni strukturalnych
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Osuwisko insekwentne
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/LM“}J Osuwisko obsekwentne

Osuwisko obsekwentne — powstate w wyniku
przemieszczenia warstw skalnych, ktore
zachodzi poprzecznie do biegu warstw

Jest to szczegdlny przypadek osuwiska
insekwentnego, gdy kierunek ruchu
osuwiska jest przeciwny do kierunku
upadu warstw
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Osuwisko obsekwentne
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MJ Osuwisko subsekwentne

Osuwisko subsekwentne - powstate poprzez
zsuw mas skalnych wzdtuz czotowych
powierzchni tawic, w kierunku zgodnych z
ich biegiem
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mmﬂ Osuwisko zfozone

AGH

Osuwisko ztozone - osuwisko, w ktorym
przemieszczenie mas skalnych zachodzi na
podtozu o roznej konfiguracji uktadu
warstw
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Osuwisko ztozone
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Instrukcja opracowania Mapy osuwisk |
terenow zagrozonych ruchami
masowymi w skali 1:10 000

22411/041/000103, & MINISTERSTWO SRODOWISKA

NARODOWY FUNDUSZ OCHRONY SRODOWISKA
I GOSPODARKI WODNE]

Instrukcja

opracowania Mapy

osuwisk i terenow zagrozonych
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Mapa osuwisk i terenow zagrozonych
ruchami masowymi w skali 1:10 000

AGH (wersja po cyfrowaniu)
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Symbole graficzne stosowane na Mapie
osuwisk i terenow zagrozonych ruchami
AGH masowymi

Symbol Opis Wymiary Barwa Symbol Opis Wymiary Barwa
_— B Granica osuwiska: —— Wielkosé okruchow — Ciemna
R el R D ¥ : ¢ Py ; 1-3mm brazowa
\ ol ) A~ pewna Grubesé linii — 0,35 mm & ‘4’5 S Rumosze i blokowiska Grubsts dranicy
Rt RPN MR B - przypuszczalna - 0.2 mm
Ciemna 3 "
Osuwisko o powierzehni < 0,05 ha Grubosé linil — 0,1 mm czerwona STOPIEN AKTYWNOSCI OSUWISKA!
(5 aréw) — znaczone jako punkt Srednica kota — 3,0 mm A B c Osuwisko
- - (A. C ~ obszarowe, B — punktowe):
Numer ewidencyjny osuwiska® TG Jasnoszara
12/05/082/1 nr wojewsdztwa (12) / nr powiatu (05) | Wielkosé cyfr — 0,5 cm Ne |vuu Nieaktywne — N $rednica kota — 3 mm
/ nr gminy (082) / nr osuwiska (1) beta S Grubosé linii kola
-0,1mm
ELEMENTY RZEZBY WEWNATRZOSUWISKOWEJ TR Rézowa
oo ¢+ ¥ Okresowo aktywne — O
Grubosé¢ linii - 0,35 mm ol
Skarpa osuwiskowa gléwna, skarpa
Ciemna rézowa
: 2 3 Dhigosé zabkéw: LR % I 2
& 5 wiorna (prog wewnatrzosuwiskowy), |50 - Al |4 ¢4 Aktywne — A G_rgt;:séfnlxlu, potkola,
sy T $ciana rowu osuwiskowego, $ciana g:; r::: LAAE, Wielkosé liter (N, O, A)
& @ TR ; d-3mm AL
/ 3, obrywu: Wymiary pétkola
y geich 3x1T mm
g A P e :ieaél;gs,rf‘;abkow Diugo$t kresek — 3 mm
R b-2x035mm
& > B - stabo zachowana 3 ;.5 mm PRZEJAWY WYSTEPOWANIA WOD PODZIEMNYCH | POWIERZCHNIOWYCH
- £ mm
c P = i
Ty, 4" T, a — niska — wysokosé do 3 m Odstepy migdzy X Cieki
> . sradkami zabkow:
/ A b — $rednia — wysokosé 3-6 m A B s , » i Grubosé finii ~ 0,2 mm
¢ soka KOSE -1 b 1mm, 3mm lemna rogia Cr
b wysakoac &:10'm c-2mm czerwona Srednica kstka Niebieska
\ . -1,5mm
d — bardzo wysoka — wysoko$é d-3mm y Wysigki & .
>10m Diugoséé r\(gskn.
5 s podmekiosé ~ 2 mm
{ 3 Podmokiosci (mokradia) | miaki wysigk - 4 mm
T Grubosé linii - 0,25 mm
AT IS T8, Py i - Wymiary zabkdw: : iki :
7, I‘ ) ; Lt / éoiabietie \(-tirg‘xgt)rzosuwxskov-c dﬁgo'g? - ?mmw . Zbiorniki wod powierzchniowych
e i szeroko$é — 0,25 mm
odslepy — 2 mm Grubosc:
. b anic a—0,35 Czarna
S Szczeliny podtuzne | poprzeczne Grubo$é linii — 0,75 mm // /— / / J : s . VIV Polel =925 hm
ST A P 4 Teren zagrozony ruchami masowymi® | lini szrafu — 0,25 mm Szara 60%
. Grubosc lini B R Odstep migdzy liniami
Czolo osuwiska, akumulacyjny prég |~ 0.25 mm szrafu - 4 mm
N\ wewnatrzosuwiskowy Dlugosé zabkéw 1 Numer terenu zagrozonego Kat nachylenia linii
-1mm szrafu — 45°
Szerokosé zabkow Wielkesé cyfry — 0,5 cm
~0,25 mm
Odstepy migdzy
zabkami - 2 mm
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Karta rejestracyjna osuwiska

Karta rejestracyjna osuwiska

1. Numer ewidencyjny: ‘I‘Z] L] = ™ EE%

Numer roboczy osuwiska:

2. Lokalizacja osuwiska:

1. Micjscowosé 2. Gmina: IJ Powial 4. Wojewodziwo:
Pictrzejowice Kocmyrzéw - Luborzyca krakowski polskie
5. Mapa topograficzna 1:10 000 - 1992 6. Arkusz SMGP 1:50 000: 7. Wspdlrzedne geograficzne:
M-34-65-C-b-1 IN“:?POLOMICI'I 974) [ 20°8°34.29"E  50°8°53.84” N

'8 Kraina geograficzna 9. Jednostka tektoniczna 10, Zlewnia. 11, Inne dane lokalizacyjne
| Plaskowyz Proszowicki Zapadlisko przedk Potok K icki F zbocze doliny

3. Charakterystyka osuwiska:

1- Sytuacja geomorfologiczna 2. Uklad geologiczny

Stok $rodkowy i dolny Asckwentny

3. Rodza) materialu: 4. Rodzaj ruchu 5. Stopieh aktywnosci
Osuwisko gruntowe Zsuw translacyjny Aktywne !

6. Krotki opis slowny:

14 maja 2010 roku zaobserwowane zostaly przez mieszkancow szczeliny tworzace si¢ w gruncie. W ciagu
kolejnych kilkunastu dni powstala wyrazna skarpa gléwna osuwiska, o wysokosci do 0,5 metra. Najbardziej
intensywny ruch osuwiskowy mial micjsce w nocy z 3 na 4 czerwca 2010 podczas intensywnego opadu deszczu.
Osuwisko rozszerzylo si¢ w kierunku wschodnim, gdzie skarpa glowna osiaga wysokoé¢ do 0,9 metra. Micjscami
ma ona charakter pionowej szczeliny. W obrebie koluwiéw zaznaczaja si¢ niewiclkie nabrzmicnia i wysicki wody.
W przewazajacej czgsci, obszar osuwiska to pola uprawne i laki. Czolo osuwiska jest niskie, lokalnie niewyrazne.
Zniszczenia objely dwa budynki mieszkalne (lokale nr 108 i 38), droge gminng oraz linie przesylowe w obrgbie
osuwiska (wodociag, linia energetyczna). Uszkodzone zostaly rowniez ogrodzenia trzech posesji. Obecnie
zagrozone s3 dwa budynki mieszkalne i dwa budynki gospodarcze, ktore znajduja si¢ w odleglosci od 1 do 10
metréw powyzej skarpy glownej osuwiska.

4. Parametry morfometryczne osuwiska:

a. ogdlne
1. Powierzchnia 2. Dlugodt 3. Szerokoic: 4 Wysokosé maks.: | 5. Wysokosé min.: _|6. Rozpigtost pionowa
Ok. 3 ha 190 m 290 ml 295 m n.p.m. l 259 m n.p.m. 3;{
7. Nachylenie: 8. Azymut
i 210°

b. skarpa osuwiskowa:

9. Wysokof¢ skarpy[10. Nachylenie skarpy [11. Szczeliny powyzej |12. Skarpy wiome:
glownej glowne) skarpy glownej
0.3-0.9m 90° nie tak ‘
¢. jezor i koluwium:
p Wysokosé czola: 14 Diugosé powierzchni |15 Nachylenie 16. Miazszos¢ koluwium.
koluwium: powierzchni koluwium:
03 m 189 m £ <6 m
d. stok, na ktérym jest osuwisko:
17. Typ stoku. 18. Nachylenic: 19. Ekspozycja 20. Dlugodé: 21, Wysokodé
[Pmsl_\ ‘ 7“lsw I 350m[ 37m
5. Podloze osuwiska:
1. Rodzaj utworow. 2. Wick utworow 3. Zaleganie warstw 4. Tektonika
v Czwartorzed Poziome
margliste oraz mulowce, | Miocen Brak  mozliwosci | Brak uwarunkowarn
pi i piaskowce - warstwy obserwacji tektonicznych
grabowieckie

6. Material koluwialny:

Lessy i gliny lessopodobn

7. Przejawy wod powierzchniowych i gruntowych w obrebie:

1. Koluwium: 2. Skarpy glownej i stoku powyZej skarpy:
Wysicki Brak

3. Stoku ponize] osuwiska: 4. Stoku po bokach osuwiska.

Brak Brak

8. Wiek i geneza osuwiska:

1. Data powstania: | 2. Rozwoj osuwiska w czasie: 3. Przyczyna ruchu osuwiskowego:
14 maj 2010 Maj 2010 - tworzenie si¢ szczelin w gruncie, ~i wody
i co przyjajacy uklad warstw

P s

rzez
4 i 5 czerwiec 2010 — rozw6j wschodniej
czgéci osuwiska, najwicksza intensywno$¢
ruchow ych

9. Uzytkowanie terenu w obrebie osuwiska:
a. pokrycie stoku:

1. Lasy. 2. Zarodla krzewiaste: | 3. Laki 1 pastwiska: | 4. Grunty orne.

5. Sady:

b. zabudowa:

7. Mieszkalna. 8. Gospodarcza 9
2 budynki
11. Zabytkowa/sakralna 12 Tnna
c.i k k ikacyjna:
13 Drogi 14; Linie kolejowe:
Droga gminna i dojazdowe do
posesji
d. linie przesylowe:
13, Linic energetyczne 16. Linie telefoniczne: 17. Wodociagi 18 Kanalizacia
Tak
19. Gazociagi 20, Inne
Tak
10. Powstale szkody i_zagroZenia:
1. Uprawy: 6 Uprawy:
Deformacja powi i pol up Na calym stoku osuwiskowym ly
2. Zabudowa 7. Zabudowa:
- uszkodzone 2 budynki mieszkalne 2 budynki w czgsci iska oraz
- odslonigte fundamenty 2 budynki gospodarcze we wschodniej czgsci osuwiska,
- uszkodzone ogrodzenia trzech posesji ktore znajduja si¢ w odlegloéci do 10 metréw powyzej
skarpy glownej osuwiska
3. Infrastruktura komunikacyjna 8 Infrastruktura komunikacyjna
Zniszczony odcinck drogi  gminnej o asfaltowej | Istnicje ryzyko dalszego niszczenia drogi gminnej w
nawierzchni trakcie kolejnych ruchéw osuwiskowych
4. Linie przesylowe: 9. Linie przesylowe:
Pochylony stup energetyczny Zagrozone sa wszystkic linic przesylowe biegnace przez
Zerwany wodociag obszar  osuwiska.  Mozliwo§¢  zerwania  linii
energetycznej, wodociagowe; i gazowej
5 Inne: 10, Tnne:

11, Ocena mozliwodci wystapienia dalszych ruchow osuwiskowych:

A W 2
zwlaszcza podczas obfitych opadow deszczu oraz w okresach wiosennych roztopéw. Obecnie, osuwisko nie ma
tendencji do poszerzania si¢ w gorg stoku, jednak ruchy osuwiskowe moga w przyszlosci obja¢é obszar powyzej
skarpy gléwnej osuwiska.

11. Rodzaje i zakres wykonanych prac zabezpieczajgcych:
TAK [N | O; ic i wylaczenic z ruchu uszk drogi gminncj l

12. Prowadzenie instrumentalnych prac monitoringowych:
[#a&_NIE_[Opis: ]

13. Stan badan:

Gradzinski R., 1955 - Szczegolowa mapa geologi Polski w skali 1: 50 000 - arkusz Niepolomice.
Panstw. Inst. Geol. Warszawa.
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Karta rejestracyjna osuwiska

14. Szkic (mapa) osuwiska:

\ of. \ 3
10 200m %‘Parlcelacja\ Pierwsza\
el o A

¥ | Osuwisko aktywne
"\ Uszkodzony fragment drogi
B Budynki uszkodzone przez osuwisko

[0  Budynki zagrozone przez osuwisko

U y budynek

16. Fotografia (-e) osuwiska:

Uszkodzona droga gminna

granicy osuwiska

Szezeliny w gruncie

& 3
Uszkodzony budynek mieszkalny polozony tuz pod skarpa
Jowna osuwi

Uszkodzone ogrodzenic posesji

Uszkodzony fmgmcnl drogi gmmncj oraz ziemny
przylacz pradu

17. Uwagi o mozliwosci zabezpieczenia oraz dodatkowe informacje:

Osuwisko jest trudne do ustabilizowania, i wigze sng z wysokimi kosztaml wykonania prac
zabezpieczajacych. Istnieje duze ryzyko, ze przy kolejny ruchach yeh, budynkl
mieszkalne (lokale nr 38 i 108) zostanq calkowicie zni Ze ledu na

mieszkalnego nr 38 w najbardziej aktywnej czesci osuwiska oraz budynku nr 108 usytuowanego na
granicy osuwiska w zachodniej jego czeSci, nalezy wykluczyé odbudowe tych budynkéw w
dotychczasowych miejscach. Sugeruje si¢ wigc przesiedlenie mieszkancow. Nalezy takze przenies¢
wszystkie linie przesylowe poza obszar osuwiska. Ze wzgledu na zniszczenie drogi gminnej i

koniecznos¢ przywrocenia jej przejezdnosci, jedynym zabiegiem jest wyr ie jej powierzchni i

uzupelnienie nieréwnoSci zwirem. Nalezaloby réwniez wykona¢ réw wzdluz drogi, odprowadzajacy

wodg splywajacg ze stoku. Proponuje si¢ rowniez wylgczy¢ z zabudowy w planie darowania

przestrzennego obszar osuwiska oraz kilkunastometrowg strefe wokol niego.

18. Autor karty 19. Kategoria i 20. Instytucja: 21. Data

Imig i nazwisko: numer uprawnien wypelnienia:
geologicznych:

mgr inz. Piotr Olchowy Wydzial Geologii, Geofizyki i 22.06.2010 r.

Ochrony Srodowiska, AGH

doc. dr hab. Antoni Wojcik | VIII-0038 Paristwowy Instytut

Geologiczny- Pafistwowy
Instytut Badawczy
Oddzial Karpacki
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mJJ Mapa osuwisk i terenow zagrozonych
ruchami masowymi w skali 1:10 000

(wersja gotowa do cyfrowania)
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Mapa osuwisk i terenow zagrozonych
ruchami masowymi
(wersja gotowa do cyfrowania)
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\M Mapa osuwisk i terenéw zagrozonych
ruchami masowymi
AGH (wersja gotowa do cyfrowania)
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m Osuwisko ponad kamieniotfomem
m UJ piaskowcow w Tenczynie (gm. Lubien)
AGH data powstania: 05.09.2007




piaskowcow w Tenczynie (gm. Lubien).

m Teren ponad kamieniofomem
AGH Prace zabezpieczajqce I nhaprawcze

usuniecie gruntu z obszaru zsuwu

zmiana profilu skarpy gtéwnej

uregulowanie stosunkdéw wodnych

: o | . 23:10.2009-
- obsianie trawg wyréwnanej powierzchni
gruntu

* wypetnienie gruntem spoistym (glina, it)
szczelin powyzej skarpy gtéwnej osuwiska

« wykonanie zastepczej drogi dojazdowej do
zabudowan poza obszarem zsuwu




Nisza osuwiskowa po wybraniu
koluwiow
(obwodnica Lubnia)




Row opaskowy powyzej skarpy gtownej
osuwiska
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Szczeliny w gruncie powyzej rowu
opaskowego
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Rozmieszczenie osuwisk na tle
AGH gtownych jednostek strukturalnych
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“m Whioski:

e na obszarze gminy Lubien stwierdzono 229 osuwisk o tgcznej
powierzchni 387,26 ha, w tym:

- 43 osuwiska aktywne ciggle (18,8 % ogdlnej liczby osuwisk)
- 79 osuwisk aktywnych okresowo (34,5 % ogodlnej liczby osuwisk)
- 77 osuwisk nieaktywnych (33,6 % ogodlnej liczby osuwisk)

oraz 30 osuwisk o ztozonym typie aktywnosci, w tym:

- 20 osuwisk nieaktywnych/aktywnych okresowo (8,7 % ogodlnej
liczby osuwisk)

- 8 osuwisk aktywnych okresowo/aktywnych ciggle (3,5 % ogodlnej
liczby osuwisk)

- 2 osuwiska nieaktywne/aktywne ciggle (0,9 % ogdlnej liczby
osuwisk)

e wskaznik osuwiskowosci dla gminy wynosi 5,16 %

e osuwiska stwarzajqce zagrozenie dla infrastruktury stanowig
11,8 % ogdlnej liczby osuwisk



Whnioski:

powierzchnia osuwisk jest zréznicowana od okoto kilku metrow
kwadratowych do okoto 57 hektaréw

dominujg osuwiska o powierzchni do 1,5 ha

dla 72 osuwisk okreslono ruch koluwiow wzgledem zalegania
warstw skalnych

powstanie 17 osuwisk ma zwigzek z korzystnym uktadem
warstw (osuwiska konsekwentne)

wyznaczono 10 terendéw zagrozonych o wysokim
prawdopodobienstwie wystgpienia ruchdw masowych




