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Kartografia - wyktad

Fatdy i ich analiza nha mapach
| przekrojach



Fatd — kazde'wygiecie warstw pochodzenia
niekoniecznie tektonicznego

Gdy; stratygrafia utworow budujacych fatd nie
jest znana:

= ANTYFORMA - kazda forma wypukta ku
gorze
s SYNFORMA - kazda forma wklesta ku gorze

Gdy stratygrafia utworow budujacych fatd jest
Zzhana:

= ANTYKLINA - forma fatdu zawierajgca w
jadrze utwory starsze

= SYNKLINA - forma fatdu zawierajgca Ww
jadrze utwory mtodsze




Budowa fatdowa

(R. M. Busch, 1999)




Elementy | parametry geometryczne
fa*d (’)W (Dadlez, Jaroszewski, 1994)
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Elementy | parametry geometryczne
fa*d (’)W (Dadlez, Jaroszewski, 1994)




Budowa fatdowa « v cusen, 1009
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Geometryczne klasyfikacje fatdow

Klasyfikacja kinematyczna

I. Kryterium — potozenie powierzchni
osiowych i skrzydet oraz ogolna
pozycja form fatdowych:

fatd stojqcy

fatd pochylony
fatd obalony

fatd lezacy

fatd przewalony

C
C
C
C



Geometryczne klasyfikacje fatdow

(Dadlez, Jaroszewski, 1994)

Kinematyczne
rodzaje fatdow:

a) fatd stojqcy

b) fatd pochylony

c) fatd obalony




Geometryczne klasyfikacje fatdow

(Dadlez, Jaroszewski, 1994)

d) fatd lezgcy.

e) fatd przewalony

F.A - fatszywa antyklina
F.S. — fatszywa synklina




Geometryczne klasyfikacje fatdow

Klasyfikacja kinematyczna

II. Kryterium - symetria wewnetrzna
(symetrycznosc skrzydet wzgledem
powierzchni osiowej):

e fatdy symetryczne
e fatdy asymetryczne




Geometryczne klasyfikacje fatdow

(Dadlez, Jaroszewski, 1994)

Fatdy.-symetryczne:

a) stojgce

b) pochylone




Geometryczne klasyfikacje fatdow

(Dadlez, Jaroszewski, 1994)

Fatdy*asymetryczne:

a) stojqce

b) pochylone




Geometryczne klasyfikacje fatdow

Klasyfikacja morfologiczna
I. Kryterium - ksztatt fatdow w przekroju

II.'Kryterium - kat zbieznosci (kat
dwuscienny miedzy ptaszczyznami
reprezentujgcymi srednie potozenie
skrzydet fatdu):

e fatd normalny
e fatd izoklinalny
e fatd wachlarzowy




Geometryczne klasyfikacje fatdow -

przyvktady obrazowych okreslen ksztattu fatdow w przekroju
(Dadlez, Jarosze\ i

a) zebate (zygzakowate,
dachowe)

by grzebieniowate
o hiperboliczne
d) paraboliczne

e) potkoliste

n  skrzynkowe (kuferkowe)

g9) wachlarzowe



Geometryczne klasyfikacje fatdow

(Dadlez, Jaroszewski, 1994)

a) kat zbieznosci
fatdow A

Gtowne kategorie:

b) fatd normalny
(otwarty)

c) izoklinalny
(zamkniety)

d) wachlarzowy




Geometryczne klasyfikacje fatdow

(Dadlez, Jaroszewski, 1994)
Klasyfikacja. morfologiczna

ITI. Kryterium. — stosunek
wysokosci fatdu do jego
promienia:

a) fatd szerokopromienny.

b) fatd sredniopromienny

c) fatd waskopromienny




Geometryczne klasyfikacje fatdow

(Dadlez, Jaroszewski, 1994)
Klasyfikacja-morfologiczna

IV. KryteriUm - ksztatt fatdow w planie

a) antykliny i synkliny
linijne
b) brachyantykliny
| brachysynkliny

c) koputy i niecki




Geometryczne klasyfikacje fatdow

(Dadlez, Jaroszewski, 1994)

\/'W—\

WY\
Klasyfikacja strukturalna W/\

I. Kryterium - wzajemny
stosunek tawic:

a) fatd koncentryczny

b i c) fatd symilarny

d) fatd dysharmonijny




Zachowanie sie osrodkow
itologicznych w czasie zginania

Surface of
no strain




Mechanizmy fatdowania:

= ZdInanie
= SCinanie
= ptyniecie



raiaowanie ze zginania

(Dadlez, Jaroszewski,1994)

Przemieszeczanie fawic wzdtuz powierzchni
miedzytawicowych




Fatdowanie ze zginania :

poleda na przemieszczeniu masy skalnej
wzdtuz powierzchni miedzytawicowych;
tawice zachowujq mniej wiecej statg
migzszosc, czego efektem jest powstawanie
struktur  koncentrycznych (przy duzym
Zroznicowaniu litologicznym kompleksu
| znaczacym udziale fawic grubszych), (badz
symilarnych (w monotonnie wyksztatconyech
| gesto utawiconych kompleksach), w ktorych
Zzmiany migzszosci ograniczajg 'sie do
przegubow;

wystepujg odspojenia przegubowe;



Fatdowanie ze zginania

(Dadlez, Jaroszewski, 1994)

Schemat genezy odspojen przegubowych




Fatdowanie ze zginania :

tworzg sie zyty siodtowe (czesto o wartosci
Z10ZOWE]);

powstajg fatdy harmonijkowe, bedgce
efektem przetamania fatdu w strefie osiowej;

powstajq uskoki epiantyklinalne (w duzych
strukturach);

wystepuja wachlarzowo- Ilub  radialno-
koncentryczne pola naprezen;
mogg wystepowac Zjawiska: posuwu

fatdowego, kliwazu spekaniowego i-budinazu;

mogqg tworzyC sie fatdki ciggnione i fatdy
pasozytnicze.



Fatdowanie ze zginania

(Dadlez, Jaroszewski, 1994)
Powstawanie zyt siodtowych




Fatdowanie ze zginania :

tworzg sie zyty siodtowe (czesto o wartosci
Z10ZOWE]);

powstajg fatdy harmonijkowe, bedgce
efektem przetamania fatdu w strefie osiowej;

powstajq uskoki epiantyklinalne (w duzych
strukturach);

wystepuja wachlarzowo- Ilub  radialno-
koncentryczne pola naprezen;
mogg wystepowac Zjawiska: posuwu

fatdowego, kliwazu spekaniowego i-budinazu;

mogqg tworzyC sie fatdki ciggnione i fatdy
pasozytnicze.



Fatdowanie ze zginania

(Dadlez, Jaroszewski, 1994)

Pochylona antyklina typu
harmonijkowatego, z
Zaczgtkowym nasuwaniem
sie skrzydta gornego na
dolne wzdtuz pekniecia w
strefie osiowej.

Gornokredowy flisz Topolnicy
w Butgarii

System uskokow
epiantyklinalnych. Potwysep
Apszeronski koto Baku,

(wg Bietotusowa)




Fatdowanie ze zginania :

tworzg sie zyty siodtowe (czesto o wartosci
Z10ZOWE]);

powstajg fatdy harmonijkowe, bedgce
efektem przetamania fatdu w strefie osiowej;

powstajq uskoki epiantyklinalne (w duzych
strukturach);

wystepuja wachlarzowo- Ilub  radialno-
koncentryczne pola naprezen;
mogg wystepowac Zjawiska: posuwu

fatdowego, kliwazu spekaniowego i-budinazu;

mogqg tworzyC sie fatdki ciggnione i fatdy
pasozytnicze.



Fatdowanie ze zginania

(Dadlez, Jaroszewski, 1994)




Fatdowanie ze zginania :

tworzg sie zyty siodtowe (czesto o wartosci
Z10ZOWE]);

powstajg fatdy harmonijkowe, bedgce
efektem przetamania fatdu w strefie osiowej;

powstajq uskoki epiantyklinalne (w duzych
strukturach);

wystepuja wachlarzowo- Ilub  radialno-
koncentryczne pola naprezen;
mogg wystepowac Zjawiska: posuwu

fatdowego, kliwazu spekaniowego i-budinazu;

mogqg tworzyC sie fatdki ciggnione i fatdy
pasozytnicze.



Fatdowanie ze zginania

(Dadlez, Jaroszewski, 1994)

fatdki ciggnione




Fatdowanie ze zginania

(Dadlez, Jaroszewski, 1994)

Interpretacja fatdow i nastepstwa warstw
z pomocgq fatdkow ciggnionych

- . " odstonieta-




Fatdowanie ze zginania

_ _  (Dadlez, Jaroszewski, 1994? _
Kliwaz spekaniowy we wktadkach ilasto-marglistych

wsrodiwapieni franu - fragment fatdow sluchowickich
koto Kielc (dewon)




Fatdowanie ze zginania

budinaz




Fatdowanie ze zginania

(Dadlez, Jaroszewski, 1994)

% sptaszczenia

Zmiana.dtugosci tawicy

0 wyjsciowym nachyleniu o

(nadanym przez fatdowanie ze \ el

zgimania) w procesie dalszego Tl 4 u‘», i

fatdowania ze sptaszczaniem etk @
%

pasozytni- -°

plastycznym: powstawanie SR

fatdow pasozytniczych i) R
| budinazu
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Fatdowanie ze zginania

(Dadlez, Jaroszewski, 1994)

Budinaz:

a) budiny w

Drzetawiceniach

Diaskowcowych
wsrod tupkow
ilastych

b) Mozliwe orientacje
budin w fatdach




Faldowanie ze scinania

a powstania

WV//Viaisia

vy




Faldowanie ze scinania:

polega na przemieszczeniu masy skalhej wzdtuz
gestych powierzchni przecinajgcych utawicenie,
rownolegte do powierzchni osiowych fatdow;

wystepuje tzw. fatdowanie kliwazowe;

ma miejsce wzrost smukfosci fatdow w wyniku sdch
przemieszczenia wzdtuz powierzchni poslizgu;

zachodzi zroznicowanie migzszosci na przegubach
(wzrost) i w skrzydtach (spadek);

moze wystepowac zroznicowanie migzszosci fawic
w skrzydtach stromych (wzrost) i ‘potogich
(spadek).



Schemat fatdoewania ze scinania

Fatldowanie ze scinania

(Dadlez, Jaroszewski, 1994)

C)

b)

kliwaz pionowy | prostopadty
do pierwotnego utozenia
warstw

kliwaz wtornie pochylony
(zrotowany) pierwotnie
prostopadty do warstw
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kliwaz skosny wzgledem
pierwotnego potozenia warstw




Fatdowanie z plyniecia:

s, fatdy powstate w ten sposob
cechujq znaczne zgrubienia na
przegubach i scienienia na
skrzydtach

s fatdowanie z ptyniecia jest
gtownym mechanizmem rozwoju
diapiryzmu



Fatdowanie 'z ptyniecia

(Ceqta, Dzutynski)

W wyniku niestatecznego
warstwowania gestosciowego
nastepuje catkowite lub
czesSciowe odwrocenie uktadu
warstw




Fatdowanie z plyniecia

Convolute lamination and bedding due to liquefaction

Slump structures

— @

Gary Nichols
Sedimentology
& Stratigraphy

N

WILEY-
BLACKWELL




Fatdowanie z plyniecia

Drobne fatdy

Z ptyniecia o silnie
nabrzmiatych
przegubach

i Scienionych
skrzydtach




Fatdowanie z plyniecia

Dewatering structures due to movement of fluid

Dewatering structures

|
cm—10scm

Gary Nichols
Sedimentology
& Stratigraphy

)

WILEY-
BLACKWELL




Faldowanie

(Dadlez, Jaroszewski, 1994)

Zmiennosc mechanizmu
fatdowania zaleznie od
litologii:

= laminy kwarcowe (biate)

sfatdowane przez zginanie

s partie serycytowe
(zakreskowane )
sfatdowane przez scinanie
|_ptyniecie




Przyczyny fatldowania:

oroste. sciskanie

Dara Sit w ptaszczyznie pionowej
para sit w ptaszczyznie poziomej
ruchy pionowe i strome

specjalne przyczyny fatdowania (zeslizg
| Sptywanie grawitacyjne, zaburzenia
niestatecznego rozktadu gestosci,
kompakcja grawitacyjna, wzrost
objetosci skat, glacitektonika)




Przyczyny fatldowania

(Dadlez, Jaroszewski, 1994)

= Proste sciskanie (u
dofu)

s Para’sit w ptaszczyznie R
pionowej (u gory) o~




P rZ CZ n fa'd Owa n ia (Dadlez, Jaroszewski, 1994)

Para sit w pfaszczyznie poziome|

Fatdowanie kulisowe

Spowodowane dziataniem
panRy. Sit W ptaszczyznie
poziomej

ruch wystepuje wzdiuz:

a) Ssgsiednich uskokow
przesuwczych

b) wgtebnego uskoku
przesuwczego

¢ Mmimosrodowe
sciskanie poziome




P rZ CZ n fa'd Owa n ia (Dadlez, Jaroszewski, 1994)

Ruchy pionowe | strome
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P rZ CZ n fa'd Owa n ia (Dadlez, Jaroszewski, 1994)

Ruchy pionowe | strome

s Hipoteza
pewstawania
fatdow
naduskokowych;
stadia I i II

(wg Riezwoja i in.)

s Fatdy naduskokowe
nad stopniami
antytecznymi




P rZ ! CZ ! n ! fa'd Owa n ia (Dadlez, Jaroszewski, 1994)

Ruchy pionowe | strome

Fatdy ze zginania
pOprzecznego,

ktorego przyczyng jest
a) WzNnoszenie sie

b) Obnizanie

blokow uskokowych

w podtozu
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Fatdowanie w wyniku

uskokowania




Przyczyny faldowania

Specjalneprzyezyny fatdowania
(wg.Cegta, Dzutynski)

W wyniku, niestatecznego
warstwowania gestosciowego
tworzg sie fatdy z ptyniecia o
pogrubionych przegubach




Przyczyny faldowania

Specjalne przyczyny fatdowania
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Przyczyny faldowania

Specjalne przyczyny fatdowania
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Fragment przekroju fatdow glacitektonicznych
tuku muzakowskiego nad Nysg tuzycka

(wg Dyjora I Chlebowskiego)

kierunek ruchu ladolodu zaburzajgcego

0 20 40 60 80m
| N S S S—

Przyktad spggowego odkiucia pakietu zdeformoewanego przez ladolod



Specjalne przyczyny fatdowania

Przyczyny fatldowania
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Przyczyny fatdowania
Specjalne przyczyny fatdowania
Fatdowanie kompakcyjne

Differential compaction between sandstone and mudstone

Uncompacted

Compacted

Mudstone Sandstone

Sedimentology
& Stratigraphy

WILEY-
BLACKWELL




