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FAZA TEKTONICZNA - okres wzmozone]j
aktywhosci tektonicznej na danym
obszarze, rozciggniety w czasie nawet do
L.min |at

WSPOLCZESNE RUCHY TEKTONICZNE
— to ruchy z ostatnich ok. 100 l|at
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NEOTEKTONIKA (stara definicja) — ruchy tektoniczne, ktore
uformowaty Wspoitczesng strukture skorupy ziemskiej i
rzezbe jej swobodnej powierzchni. Granica wieku — przetom
oligocenu Imiecenu, tj. ok. 23 min lat temu

NEOTEKTONIKA (aktualna definicja) - to
rbuehy tektoniczne 1 ich morfologiczne |
strukturalne przejawy powstate w wyniku
dziatania pola naprezen lub przy aktualnej
konfiguracji ptyt na danym terenie.

Granica wieku - moment uksztattowania
obecnego pola naprezen Iub . obecnej
konfiguracji ptyt: poczatek pliocenu, tj.
ok. 5 min lat temu lub plejstocenu, tj.
ok. 2 min lat temu
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Oscylacje ruchow pionowych powierzchni Ziemi
wyrazone rytmem zmian rzednej H danego punktu w
czasie T (paradoks predkoscl) (padiez, saroszewski, 1994)




Predkosc ruchow skorupy ziemskiej
obserwowana na je] powierzchni (wg Kukala)
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Metody badania mtodych
i wspolczesnych ruchow tektonicznych

Metody bezposrednie
Metody posrednie



Metody badania mtodych i wspotczesnych
ruchow tektonicznych

METODY BEZPOSREDNIE

METODY GEODEZYJNE
METODY GEOFIZYCZNE
METODY HYDROGEOLOGICZNE
METODY GEOCHEMICZNE




Ruchy pionowe wyznaczone na podstawie niwelacji
precyzyjnyechs As- etap neotektoniczny, B — etap
wspotczesny (wg Zuchiewicza 2010)

|

Réw
Zakopianski

MN - ptaszczowina magurska
OB - Kotlina Orawska

NT - Kotlina Nowotarska

PKB - pieninski pas skatkowy
KE - elewacja Koszystej




Wspotczesne,ruchy
PIONOWE. | [pozZziome W
Tatrach*w latach 1998-
2005
(wg Zuehiewicza 2010)

RUCHY PIONOWE W TATRACH W LATACH 1998-2005
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Ruchy pionowe na terenie USA




Mapa predkosci wspotczesnych ruchow pionowych
powierzchni Ziemi w Polsce (Dadlez, Jaroszewski, 1994)
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Mapa predkosci wspotczesnych ruchow pionowych
powierzchni Ziemi w Polsce :
A - wg Wyrzykowskiego (1985); B — wg Kowalczyka (2006)
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Tempo podnoszenia rejonu
Morza Battyckiego /~ efekt
Izostazji PO stopieniu
|lgdolodu




Tempo Izostatycznego
podnoszenia sie Skandynawii
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Wynurzanie sie ladu nad Zatoka
Botnick3a (wg Tannera)
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Tempo izostatycznego wypietrzania Karpat
(mm/rok)sich przedpola w ostatnich 10 min lat
(Wg Zuchiewicza 2010)

Karpaty
’ J zapadlisko 2
przedkarpackie ™=

skaty mezozoiku i paleozoiku platformy europejskie;




Metody badania mtodych i
wspoiczesnych ruchow tektonicznych

METODY BEZPOSREDNIE

METODY GEODEZYINE
METODY GEOFIZYCZNE
METODY HYDROGEOLOGICZNE
METODY GEOCHEMICZNE



Mapa sejsmicznosci Polski
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STRUKTURY GLEBOKIEGO PODLOZA

g ROZMIESZCZENIE
ANOMALII
MAGNETYCZNYCH

‘ Czestochowa
M el /!

Gory Towarne
Olsztyn e
Sokole Géry  G. Jodfowa

o 404 !
Dolina Wiercicy G. Mirows
- ° 422
G. Zboréw
[ J 492 [ ]
Myszkow Kroczyce
Zawiercie
L J

G. Janowskiego

e G. Smolen
. #1496
G\Grochowiec Wielki @

486 _G. Januszkowa
45

JENNNNNNENEEEEEEEN

Wolbrom

wg Grabowskiej i in. w przygotowaniu



Czestochowa

Pasmo Olsztyrisko-Mirowskie

Myszkéw

- Zawiercie'
Pasmo Zborowsko-Ogrodzienieckie

Pasmo Smolerisko-Niegowonickie

O
Olktsz ¢ \\t‘\
\%\Ak\\
Bedkowice
Debnik

n
Ptaskowyz Ojcowski

Garb Tenczynski g

-
-

2 AN

Krzeszowice ® 3;‘ v
®

° :
S KRAKOW
Zalas-Nielepine
Zap Nlisko Przedkarpackie

20 km



20 km

m
7 elol

Czestochowa,, .

X
Olktisz o\%\A k\\\\\;..‘.
Bedkowice
Debnikes ;Lo
Ptaskowyz Ojcowski : 6 E
— 9 % '.'_ T
Krzeszowice e / \

Garb Tenczyfski_ "

Zalas-Nielepine
Zap Nlisko Przedkarpackie




Wplyw subsydenciji na instalacje i rozwoj
budowli weglanowych

Late Palaeozoic - Early Mesozoic Late Jurassic

higher
subsidence
lower
subsidence

Upper Jurassic gs==g Upper Jurassic Triassic and Palaeozoic Palaeozoic
carbonate bedded facies Middle Jurassic - sedimentary rocks - intrusions
buildups sedimentary rocks




P rZ CZ n fa'd Owa n ia (Dadlez, Jaroszewski, 1994)

Para sit w pfaszczyznie poziome|

Fatdowanie kulisowe

Spowodowane dziataniem
panRy. Sit W ptaszczyznie
poziomej

ruch wystepuje wzdiuz:

a) Ssgsiednich uskokow
przesuwczych

b) wgtebnego uskoku
przesuwczego

¢ Mmimosrodowe
sciskanie poziome




Metody. badania mtodych
| wspotczesnych ruchow tektonicznych

METODY BEZPOSREDNIE

METODY GEODEZYINE

METODY GEOFIZYCZNE

METODY HYDROGEOLOGICZNE
METODY GEOCHEMICZNE



Metody. badania mtodych
| wspotazesnych ruchow tektonicznych

Metody-posrednie:
-.geologiczne
- geomorfologiczne



Metody badania mtodych i
wspotczesnych ruchow tektonicznych

METODY GEOLOGICZNE

1. '‘pozycja wysokosciowa osadow (np. strop
itOw pliocenskich)

2 Migzszosc osadow (np. row nowotarski)

3. rozmiary denudacji

4. utozenie i ciggtosc warstw

5. Zmiany migzszosci i facji

6. charakter profili



Uskoki w podtozu Kotliny Orawsko-Nowotarskie]
(Wg Zuchiewicza 2010)
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Wypetnione czwartorzedem zapadlisko

Frydmanu koto Czorsztyna
(wg Niedzielskiego)
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Metody badania mtodych i
wspotczesnych ruchow tektonicznych

METODY GEOLOGICZNE

1. '‘pozycja wysokosciowa osadow (np. strop
itOw pliocenskich)

2 Migzszosc osadow (np. row nowotarski)

3. rozmiary denudacji

4. utozenie i ciggtosc warstw

5. Zmiany migzszosci i facji

6. charakter profili



Metody badania mtodych
| wspotczesnych ruchow tektonicznych

METODY GEOMORFOLOGICZNE

powierzchnie zrownania i ich deformacje
systemy tarasow rzecznych
profile podtuzne akumulacyjne tarasow rzecznych

profile podtuzne koryt rzecznych i skalnych
cokotow tarasowych

tarasy morskie i ich deformacije
6. charakter brzegow morskich
7. zatamania i przerwy w ciggtosci grzbietow i dolin

Mw v owe

1



Powierzchnia zrownania
(Szwabski Alb)




Typy.rzezby w Karpatach
(Wg Zuchiewicza 2010)

A — poziom srodgorski; B — poziom pogorski; C — poziom dolinny.

bardzo odporne Srednio mailo odporne
-, B oo

odporne




Geomorfelogia Karpat v zceszs oo

1 - dna dolin i wiekszych kotlin, 2 - rejon pogdrza (wysokosci wzgledne 150-250 m) z fragmentami
pogorskiej powierzchni zréwnania, 3 ~ rejon gorski Beskidow z fragmentami pogorskiej i Srodgorskiej
powierzchni zrownania, 4 ~ skatki pieninskiego pasa skatkowego, 5 — Tatry z fragmentami pogérskiej
(do 1500 m) i Srédgorskiej (1800-2000 m) powierzchni zréwnania, 6 — przelomy rzeczne




Metody badania mtodych
| wspotczesnych ruchow tektonicznych

METODY GEOMORFOLOGICZNE

1. powierzchnie zrownania i ich deformacje
2.~ systemy tarasow rzecznych

3.~ profile podiuzne akumulacyjne tarasow
rzecznych

4. profile podtuzne koryt rzecznych i skalnych
cokotow tarasowych

5. tarasy morskie i ich deformacje
6. charakter brzegow morskich
7. zatamania i przerwy w ciggtosci grzbietow i dolin



Analizagruchow tektonicznych
na podstawie rozwoju teras

Depositional architecture of a braided river

Abandoned
channels

Active channel

—— Floodplain

Channel-fill
y sands
Gar_\TNichols
Sedimentology Overbank
& Stratigraphy deposits

BLACKWELL




Analiza ruchow tektonicznych na
podstawie rozwoju teras et pines




Analiza ruehow tektonicznych na
podstawie rozwoju teras weier, pines

River channel

TILT ORIENTATION
@ Relative down @ Relative up




Wyraz mtodych ruchow tektonicznych
w wyksztatceniu tarasow rzecznych

(Dadlez, Jaroszewski, 1994)




Analiza ruehow tektonicznych na
podstawie rozwoju teras weier, pines

A Downcutting without deformation




Przekroj przez aluwia wieku srodkowopolskiego w Kotlinie Jelesni
| etapy rozweju profilu koryta (wg Zuchiewicza 2010)

~—_ koryto - aluwia ,rﬂ cokoét skalny

rekonstruowane : - 3
S BOIGEGTIS Cokohi 7 uskoki  E, A - erozja, akumulacja

z interglacjatu
mazowieckiego




Strefy anomalnie wysokich spadkow koryt
rzecznych wiKarpatach (wg Zuchiewicza 2010)

19°)

brzezne nasuniecie
Karpat

osie elewaciji
neotektonicznych

osie depresji neotektonicznych

strefy o anomalnie wysokich
spadkach koryt rzecznych

Wisla -~

’\-\ odcinki koryt rzecznych o

49° anomalnie wysokich spadkach |:| molasg miocenskie na

- pieniniski pas skatkowy zerodowanym fliszu

19°l 21°l




Analiza profilu podtuznego cieku

(Keller, Pinter)

Elevation

Distance ———




Metody badania mtodych
| wspotczesnych ruchow tektonicznych

METODY GEOMORFOLOGICZNE

profi
profi

LI =

powierzchnie zrownania i ich deformacje
systemy tarasow rzecznych

e podtuzne akumulacyjne tarasow rzecznych
e podtuzne koryt rzecznych i skalnych

Ccoko1

CL

'ow tarasowych

tarasy morskie i ich deformacje

6. charakter brzegow morskich
7. zatamania i przerwy w ciggtosci grzbietow i dolin



Poziomy brzegowe wyciete w wale

Salpausselka w okresie postglacjalnym
(wg Gluckerta)




Metody badania mtodych
| wspotczesnych ruchow tektonicznych

METODY GEOMORFOLOGICZNE

powierzchnie zrownania i ich deformacje
systemy tarasow rzecznych
profile podtuzne akumulacyjne tarasow rzecznych

profile podtuzne koryt rzecznych i skalnych
cokotow tarasowych

tarasy morskie i ich deformacje
6. charakter brzegow morskich

7. zalamania i przerwy w ciagtosci grzbietow i
dolin

LI =

1



Miode przesuniecie poziome wzdiuz zbocza
gorskiego, roztam Talaso-Ferganskki
W N Tlen-SzanIe (Dadlez, Jaroszewski, 1994)




Uskok-sw. Andrzeja (Busch, 1999)




Metody badania mtodych i
wspotczesnych ruchow tektonicznych
METODY-GEOMORFOLOGICZNE

8. charakter sieci rzecznej

9., 'systemy jaskiniowe | ich zaburzenia

10.» rowy grzbietowe

11. zaburzenia mtodych form akumulacyjnych
12. skarpy uskokowe

13. gory blokowe

METODY KARTOMETRYCZNE

METODY GEOFIZYCZNE

METODY GEOCHEMICZNE | MINERALOGICZNE
METODY TELEDETEKCYJINE



Szypoty (,,szumy”) na gornej Tanwi i jej doptywach jako wskaznik
aktywnej dyslokacji (wg Dadlez, Jaroszewski 1994)

odcinki rzek, na kidrych
wysigpuiqQ sZypoly

T,7.7. 7 prawdopodobny przebieg i zosieg
=== siely czynnej dyslokacii

\w krawedzie morfologiczne
Q ; 7 km




Metody badania mtodych i
wspotczesnych ruchow tektonicznych
METODY-GEOMORFOLOGICZNE

8. ‘€harakter sieci rzeczne]j

9.. systemy jaskiniowe i ich zaburzenia
10.» rowy grzbietowe

11. zaburzenia mtodych form akumulacyjnych
12. skarpy uskokowe

13. gory blokowe

METODY KARTOMETRYCZNE

METODY GEOFIZYCZNE

METODY GEOCHEMICZNE | MINERALOGICZNE
METODY TELEDETEKCYJINE



Mtode deformacje jaskin w Tatrach (wg Zuchiewicza 2010)

na zboczach dolin - wdolinach péZno- - zalezne od zmiany
“preglacjalnych” plejstocenskich naprezen w elewacjach
i wspoilczesnych i depresjach tektonicznych

przesuniecia: -——

B — Jaskinia Mietusia; C - Jaskinia Goryczkowa



Metody badania mtodych i

wspotczesnych ruchow tektonicznych
METODY-GEOMORFOLOGICZNE

3.
O.

10.
11.
12.
13.

charakter sieci rzecznej
systemy jaskiniowe i ich zaburzenia

rowy grzbietowe

zaburzenia mtodych form akumulacyjnych
skarpy uskokowe

gory blokowe

METODY KARTOMETRYCZNE

METODY GEOFIZYCZNE

METODY GEOCHEMICZNE | MINERALOGICZNE
METODY TELEDETEKCYJINE



Przyktady rowow grzbietowych w
Ta.t r aC h (Dadlez, Jaroszewski, 1994)




Metody badania mtodych i
wspotczesnych ruchow tektonicznych
METODY-GEOMORFOLOGICZNE

8. ‘€harakter sieci rzeczne]j

9., 'systemy jaskiniowe | ich zaburzenia

10.» rowy grzbietowe

11. zaburzenia mtodych form akumulacyjnych
12. skarpy uskokowe

13. gory blokowe

METODY KARTOMETRYCZNE

METODY GEOFIZYCZNE

METODY GEOCHEMICZNE | MINERALOGICZNE
METODY TELEDETEKCYJINE



Elewacje | deprésje neotektoniczne w Karpatach
(WQg Zuchiewicza 2010)

e —————— o

nasuniecie brzezne osie elewadji
Karpat _ad

przetomy antecedentne

- - osie depresji




Szkic neotekteniezny Karpat (wg Zuchiewicza 2010)
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