Sedymentologia skat
weglanowych

wybrane materiaty do wyktadow 1 ¢wiczen

zebrane na podstawie Flugel 2004, Matyszkiewicz 2008 oraz materiatow wiasnych



PODSTAWOWE ROZNICE

SILIKOKLASTYKI

-nie zalezne od klimatu 1 glebokosci
-moga mie¢ rézne pochodzenie
-rzadko powstajg przy wspdtudziale organizmow

-mut 1 ziarna tworzg si¢ w wyniku niszczenia skat starszych

-cementacja w warunkach morskich rzadka

-mata wrazliwo$¢ na procesy wczesnej diagenezy

-mata wrazliwo$¢ na procesy diagenezy w pogrzebaniu

-porowatos¢ przewidywalna 1 zwigzana z warunkami depozycji

-mate redukcje migzszosci wraz z glebokoscig pogrzebania

wa Matvszkiewicz 1996

WEGLANY

-najczescie] tworzg si¢ w tropikach
-przewaznie pochodzenia morskiego
-powstaja przy wspodtudziale organizmow

-mut 1 ziarna sg czgsto efektem chemicznego
wytracania

-cementacja czesto zachodzi w warunkach
morskich

-liczne 1 czeste procesy wczesne] diagenezy

-duza wrazliwos¢ na procesy diagenezy
W pogrzebaniu

-charakter porowatosci trudny do
przewidzenia

-silne redukcje porowatosci wraz z
glebokoscig pogrzebania



Porowatosc¢ skat weglanowych
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Rys. 3.6.15. Podstawowe typy porowatosci (Choquette, Pray 1970)



Skaly weglanowe sg poligeniczng grupg, do ktorej zaliczamy skaty
powstate w wyniku procesdw zarowno chemicznych, biologicznych
jak 1 mechanicznych

Moga powstac¢ wskutek:
- wytrgcania z przesyconych roztworéw wodnych
- nagromadzenia szczatkow organicznych zbudowanych z weglanow
- doptyw rozdrobnionego materiatu detrytycznego pochodzacego
z erozji starszych skat weglanowych

Glownymi skladnikami mineralnymi osadow weglanowych s3a:
- kalcyt

- aragonit

- dolomit

- rzadziej syderyt



Podstawowe czynniki kontrolujace
sedymentacje skal weglanowych

Cisnienie - spadek giebokosci a zatem cisnienia ulatwia wytrgcanie
Temperatura - w cieptych wodach wigksza produkcja weglanowa
Swiatlo - najwicksza depozycja weglanéw w wodach do 20 m gleb.
Ruchliwos¢ wod - w wodach ruchliwych wigksze wytracanie weglanow
Poziom kompensacji weglanow - CCD, ACD

Aktywnos¢ organizmow - budujg wapienne szkielety

Doplyw materialu terygenicznego - duzy doplyw materiatu
terygenicznego ogranicza lub uniemozliwia produkcje weglanow



Trawertyny, martwice weglanowe

Martwica waplenna jest skata wapienna pochodzenia chemicznego.

Jest to skata jasno zabarwiona, porowata, powstata w wyniku wytracenia
kalcytu z wod zrodlanych lub rzecznych, np. przy wodospadach.
Czesto obecne sa w niej dobrze zachowane przez osadzajacy sie

weglan wapnia cze$ci roslin, skorupki slimakow I Innych zwierzat.

Bardziej zwiezie odmiany martwicy wapiennej okreslane sg jako trawertyn.




Klasyfikacja trawertynow, sinterow i tufow weglanowych
wg. Koban & Schweigert 1993

wytrgcanie nieorganiczne

sinter

niska porowatos¢ Srodowisko wadyczne

kreda jeziorna tuf weglanowy

srodowisko freatyczne wytrgcanie organiczne wysoka porowatosc¢



Typy szelfow
Morska sedymentacja
zachodzi gtownie

na szelfach

Typy szelfow:

Rampa dystalnie stromiejgca
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Rampa weglanowa:
-pochyta platforma <1 stopnia nachylenia

-osady ptytkowodne przechodzg w gtebokowodne bez wyraznego
zatamania stoku i pasa

osadow barierowych

(rafy, ptycizny oolitowe)

-najczesciej wystepujg w
klimatach chtodniejszych
niz platformy barierowe

-typowe dla pasywnych
(ekstensyjnych) wybrzezy
kontynentow

-czesto ewoluujg w
platforme z barierg



Szelf obrzezony:
-ptytka platforma z wyraznie zaznaczonym stokiem (do 45 stopni) i barierg zewnetrzng

-bariere tworzg rafy bgdz
ptycizny piaskéw
ooidowo-bioklastycznych

-za strefg zewnetrzne;j
bariery laguna oraz
réwnie ptywowe



Budowle weglanowe

Rafy- zwykle rozlegte struktury podmorskie zdolna do

przeciwstawienia si¢ dziatalnosci pradow 1 fal, utworzona gidéwnie z
organizmOw bentonicznych

Biohermy- niewielkie soczewkowate ciatlo weglanowe utworzone w
wyniku dziatalnosci organizmow bentonicznych

Biostro MY- warstwa weglanowa tworzona przez organizmy
bentoniczne

Kopce mulowe (mudmounds)- najczesciej stosunkowo plaskie
formy tworzone gldwnie przez osady detrytyczne,
peloidowe z strukturami mikobialnymi



Srodowiska diagenezy weglanow

Osady weglanowe w duzym stopniu ulegaja procesom diagenezy
Diageneza skal weglanowych obejmuje procesy:

-Kompakecji (mechanicznej, chemicznej)

-Rozpuszczania

-Cementacji

-Rekrystalizacji

-Z.astepowania oraz

-Infestation czyli metabolicznego oddziatywania réznych organizmow



Podstawowe typy facjalne wg. Wilson 1975
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SKELADNIKI ZIARNOWE:

mate, mikrytowe ziarna,zwykle bezstrukturalne. Zaokraglone lub nieregularne.
Rozmiar pomiedzy 0,02 - 1mm, zwykle 0,1 - 0,5 mm

obtoczone ziarna szkieletowe lub inne, pokryte cienkg obwodkg mikrytowa.
granica pomiedzy ziarnem a obwodkg niewyrazna;rozmiar od < 1mm do kilku
centymentrow

duze lub mate ziarna ztozone z mniej lub bardziej wyraznego jadra i grubej powtoki
(kortexu) zbudowahen z nieregularnych i nikoncentrycznych lamin mikrytowych.
laminy mogq by¢ biogeniczne. rozmiar od <1mm do kilkunastu centymetréw.

okragte lub owalne ziarna, ztozone z regularnych lamin, tworzgacych koncentryczng
obwddke wokoét jadra. laminy mogg wykazywac mikrostrukture radialng lub
tangencjalng. Rozmiar od 0,2 mm dookoto 2mm, zwykle 0,5 - 1mm

PISOIDY duze, zaokraglone, lub nieregularne ziarna, ztozone z zazwyczaj nie organicznego
74 jadra i grubej powtoki utworzonej gesto upakowanych lamin o mikrostrukturze
tangencjalnej lub radialnej; rozmiar > 2mm do > 1 cm. Czasem tworzg naskorupienia
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AGREGATY ztozone ziarna zbudowane z dwoch lub wigcej oddzielnych czastek (ooidow,peoiddw itp.)

ZIARNOWE @ potaczonych i zcementowanych, tworzacych grona, lub zaokraglone gruzetki.
-

Rozmiar od 0,5 do >2mm
KLASTY & ~ fragmenty czesciowo skonsolidowanych lub juz zlityfikowanych osadéw
} weglanowych; ksztatt i rozmiar bardzo zréznicowany

BIOKLASTY @ g pokruszone lub kompletne szkielety lub skorupki organizmow;

rozmiar od 0,05 mm do wielu centymetréw
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Rys. 3.6.10. Zasady klasyfikacji Dunhama (1962) z uzupeieniami Embry’ego
1 Klovana (1972)

Klasyfikacja
skat weglanowych wg.
Dunham 1962 oraz

M% Embry, Klovan 1972

pierwotne sktadniki powigzane
ze sobg podczas depozycji

Inne kalsyfikacje:
-Folka
- Wiszniakowa
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Rudstone (ziarnit)
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Boundstone (Framestone)
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Boundstone (Bafflestone)
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Boundstone (Bindstone)
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Facies Zone (FZ) 7 6

SMF 1: Spiculite wackestone/packstone

SMF 2:  Microbioclastic peloidal calcisiltite

SMF 3: Pelagic mudstone/wackestone

SMF 4: Microbreccia, bio-lithoclastic packstone

SMF 5:  Allochthonous bioclastic grainstone/
rudstone/packstone/floatstone, breccia

SMF 6: Densely packed reef rudstone

SMF 7:  Organic boundstone, platform-margin ‘reef’

SMF 8: Whole fossil wackestone/floatstone

SMF 9: Burrowed bioclastic wackestone

SMF 10: Bioclastic packstone/wackestone with worn
skeletal grains

SMF 11: Coated bioclastic grainstone

SMF 12-S: Limestone with shell concentrations

SMF 12-Crin: Limestones with crinoid concentrations

SMF 13: Oncoid rudstone/grainstone

SMF 14: Lag deposits (found in different facies zones)

SMF 15-C: Ooid grainstone with concentric ooids

SMF 15-R: Ooid grainstone with radial ooids

SMF 15-M: Ooid grainstone with micritic ooids

SMF 16-Non-LaminaTED: Peloidal grainstone/packstone

SMF 16-LaminaTeD: Peloidal bindstone

SMF 17: Aggregate-grain grainstone

SMF 18: Grainstone/packstone with abundant
foraminifera or algae

3MF 19: Densely laminated bindstone

SMF 20: Laminated stromatolitic bindstone/mudstone

SMF 21: Fenestral packstone/bindstone

SMF 22: Oncoid floatstone/packstone

SMF 23: Homogeneous, non-fossiliferous micrite

SMF 24: Lithoclastic floatstone/rudstone/breccia

SMF 25: Laminated evaporite-carbonate mudstone

SMF 26: Pisoid cementstone/rudstone/packstone

Przyktady rozprzestrzenienia
odmian mikrofacjalnych

na szelfie obrzezonym na tle
typowych stref facjalnych FZ

Standardowe mikrofacje SMF
charakteryzujg poszczegolne
srodowiska depozycyjne
(strefy facjalne)

FZ — Facies zone
wg. Wilson 1975

SMF - Standard Microfacies
wg. Flugel 2004



Standardowe strefy facjalne

na podstawie Wilson 1975, zmodyfikowane Flugel 2004

Basen i gteboki szelf

FZ 1A - gtebokie morze (deep sea) — strefa ponizej podstawy falowania i strefy
fotycznej, kilkaset do kilku tysiecy metrow gtebokosci, szerokie rozprzestrzenienie
facjalne; gtownie pelagiczne mudstone i wackestone oraz allochtoniczne packstone

grainstone.

FZ 1B - kratoniczny gteboki basen (cratonic deep-water basin) - strefa

ponizej podstawy falowania i strefy fotycznej, od okoto 30 do kilkuset metréw
gtebokosci, szerokie rozprzestrzenienie facjalne; gtdwnie pelagiczne mudstone i

wackestone oraz magle

FZ 2 - gteboki szelf (deep shelf) — strefa pomiedzy normalng a sztormowg
podstawg falowania i strefy, kilkadziesigt do okoto 200 metréw gtebokosci,
szerokie rozprzestrzenienie facjalne; gtdwnie wackestone oraz margle
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Fig. 14.1. Rimmed carbonate platform: The Standard Facies
Zones of the modified Wilson model.
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Standardowe strefy facjalne
na podstawie Wilson 1975, zmodyfikowane Flugel 2004

~podstawa” stoku i stok

FZ 3 - podstawa stoku (toe-of-slope — deep shelf margin) - strefa ponizej
podstawy falowania kilkaset metrow gtebokosci, waskie rozprzestrzenienie
facjalne; gtdwnie osady redeponowane (allochtoniczne) packstone oraz grainstone

FZ 4 - stok (slope) — waskie rozprzestrzenienie
facjalne; osady deponowane na nachylonym stoku, gtdwnie osady redeponowane

(allochtoniczne) packstone, floatstone, grainstone oraz brekcje
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anocin iti ; margin margin or cratonic
carbonate Evaporitic Restricted Open 2
rscilees t or brackish | marine sand shoals reefs de%%g}’gter
E EZ? — ] _Normal
3 : : v : A~ N A wave base
a— t - Eaala B e
ooz - st
D pGeTSe —
= = N

Fig. 14.1. Rimmed carbonate platform: The Standard Facies
Zones of the modified Wilson model.




Standardowe strefy facjalne
na podstawie Wilson 1975, zmodyfikowane Flugel 2004

Rafy gornej czesci stoku i krawedzi platformy
FZ 5 - Rafy (platform-margin reefs) — waskie rozprzestrzenienie facjalne;

zwykle w obrebie podstawy falowania, gtdwnie osady reprezentujgce réznego
typu budowle weglanowe,framestone, floatstone,bafflestone, bindstone, rudstone
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Fig. 14.1. Rimmed carbonate platform: The Standard Facies —== T TN
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Standardowe strefy facjalne
na podstawie Wilson 1975, zmodyfikowane Flugel 2004

krawedz platformy, fachy , piaszczyste”

FZ 6 — wydtuzone tachy, mielizny, plaze niekiedy wyspy na krawedzi
platformy (platform-margin sand shoals) — waskie rozprzestrzenienie facjalne;
zwykle w obrebie podstawy falowania lub nad nig, duze oddziatywania pradow

ptywowych (tidal currents), dobrze wysortowane piaski weglanowe, czesto
zbioturbowane i warstowane przekatnie, podstawowe komponenty to ziarna szkieletowe

(bioklasty) i ooidy, czeste slady subarealnych wynurzen, grainstone, rudstone.
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Standardowe strefy facjalne
na podstawie Wilson 1975, zmodyfikowane Flugel 2004

Otwarte morze platformowe

FZ 7 - wewnetrzna strefa platformy, warunki otwartego morza
(platform-interior-open marine) — szerokie rozprzestrzenienie facjalne;
zwykle w obrebie podstawy falowania lub nad nig, ptaskie dno, gdy posiada izolowane
(restricted) strefy nazywana lagung, gtebokosc¢ kilka do kilkudziesieciu metréw, liczna
fauna,zréznicowane typy osadow floatstone, packestone, wackestone, mudstone.
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Standardowe strefy facjalne
na podstawie Wilson 1975, zmodyfikowane Flugel 2004

~izolowane” morze platformowe

FZ 8 - wewnetrzna strefa platformy, warunki ,,izolowanego” morza
(platform-interior-restricted marine) — szerokie rozprzestrzenienie facjalne;
zwykle w obrebie podstawy falowania lub nad nig, ptaskie dno, obszar izolowany od
otwartych wdd oceanicznych (na zapleczu barier) co powoduje zmiennos¢ w zasoleniu
i temperaturze, gtebokosc¢ kilka do kilkudziesieciu metrow, zréznicowane typy osadow,
wackestone, mudstone, bindstone, dolomity.
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Standardowe strefy facjalne
na podstawie Wilson 1975, zmodyfikowane Flugel 2004

Przybrzezna czesc¢ platformy ewaporacyjnej w suchych (arid) warunkach

FZ 9A - wewnetrzna strefa platformy, (arid platform interior-evaporitic) -

szerokie rozprzestrzenienie facjalne; epizodyczny wptyw wéd normalno morskich,
ptaskie dno, gtdwnie gipsy, anhydryty oraz zdolomityzowane muty.
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Standardowe strefy facjalne
na podstawie Wilson 1975, zmodyfikowane Flugel 2004

Przybrzezna czesc¢ platformy ewaporacyjnej w wilgotnych (humid) warunkach

FZ 9B — wewnetrzna strefa platformy, (humid platform interior-brackish) -
waskie rozprzestrzenienie facjalne; epizodyczny wptyw wod normalno-morskich,
ptaskie dno czesto w strefie nad zalewowej (supratidal), warunki brakiczne, zwykle
mudstone.
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Standardowe strefy facjalne
na podstawie Wilson 1975, zmodyfikowane Flugel 2004

Paleokras, kalicze i inne ladowe i ladowo-morskie strefy
FZ 10 —wapienie w strefach wilgotnych lub suchych w warunkach

meteorytycznych, (humid and arid often subareally exposed, meteorically
influenced limestones) — kras w warunkach wadycznych, procesy pedogeniczne
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Zones of the modified Wilson model. ==




